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Surplus coating medium on large articles after an electro-dip coating 
process is rinsed off with liq. produced by ultra-filtration of medium 
from the coating tank, augmented with liq. produced by similar 
ultra-filtration of recirculated medium. Filters are operated in parallel 
for the coating tank medium, and at least one of these filters is applied 
in sequence for re-circulated niedium. A recirculation medium container can 
be coupled via valved feed-lines. either with one of *e filters orwith a ... 
.storage tank. 

USE/ADVANTAGE - For coating vehicle jaodies, refrigerators, washing 
machines, etc. Ultra-filtration membranes are constantly cleaned, needing 
no separate chemical cleaning; large amt. of filtrate available permits 
temporary switching off of individual filter units, e.g. to save power. 
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ABEQ DE 3625171 C UPAB: 19930923 

Articles treated by inrimersion in an electro-plating bath are rinsed with 
ultra-filtrate, consisting of ion-free water with some solvent, derived by 
multiple ultra-filtration units from the coating bath. Recirculated liq., 
consisting of pure filtrate with some surplus coating medium and held in 
separate containers, can be directed by valves for return to the coating 
bath, for cleaning the filters, or as recirculated rinsing medium. 

ADVANTAGE - Ultra-filtration plant, or individual modules, are 
clearied without chemical cleaning soln., which reduces sewiage / * 
contanriinatlon. 
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B»M|hierit^^ M ansehiiM^der Spttlung u^ir Ve^^ von Uttraftttiat 

® Bm .= Vcmid^tung ^ zurv • Tauchbesdikirturig rvon 
a^eklen mit fiO^en Besdifc^hgsiiis^an^ 
versehen-: mrt einem * Tauchbecken . (1) und weriig- 
stms einer^SpdldShrtehtung (8, 9, 10. 11) fQr (Se sus 
dem ' tauchbecksn (1) komrrtonden ObidktSi ^ denc^n 
vi^entgst»f)8 ein Behaiter (4, 5) fOr das betm SpQ^^ 
anfallende .Reztrkutat zugeordnet ist DesweHsren^ 
die ' iVonrichtuTQ mit alnem > Reinfiitrel^ aufne^mien 
BdiSftidr (16) und^^i^^ eiher EnHchtung (13) zuin ^ 
FfltiierBn von aus:dm TrnxIbbQCkan (1) stammerr- 
derr flCte^gam . Be^chtimgsmatBrial :v8rs8hen. . 

^03) aufw^ deren Vortaiif (17. 71) wahtweise an 
d>das Tauchbeckeh (1 ) Oder einen . RQssigkeHsbehittv . 
^(16) anzuoABe&m ist und mrt eirtem ROcklauf fOr 
® Reinflltrat (46. 47, 48/ 48) und einem ROctdairf tfOr 
lAfeststofibeladene RQssigk^ (37, 38, '3S; 40) verse- 
^tien ist enigsteres dner der Fiezirkuta^Slter (4. 5) 
^ist cfirekt sowohl mit dem Vorlauf (68) ais au^rmlt 
O (torn ROcklauf (103) der Fitter 2U veitinden^ Oabdi ist 
Vcnrichtung zur Ourchnihning des erfindungs- 
lU^SSan Verfehiensgeeignet * > 
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VerfShrw und Vorrichtunfl zur Tauchbeschtchtung von Oblekten mil flQssigien Be- ^ 
schichtungsmateriaiien mil anschliegender Spttlung untar. Verwendtmg von Uftrafiftrat ; 



Die Erflndung betrfffl ein^^yerfahrsr! und eine 
Vonichtung tut Tauchbeschichtung vbn Objefcten 
mil flQss^gen BeschfchtungsmatBdalisn mlt an- 
schUeBender SpOEung unter Vemendung von Ultra- 
filtrat mit den Merkmaien , defyOberte^^ cler 
PatentansprOche 1 und 3. 

Bei der Beschichtung von Objekten mit 
flQssigem Beschichtungsniateiial im Tauchbecken, 
insbesondefB bei der BeictrotaOchte^ yer-, 
achiedenstiBf Objeidis, bsiaplelsw^se Autt^earossid- 
rien, Qehause ; von Etoktrogerdten wie^,Wa8Ch^ 
schinenr KOhlsdir§rtke^ BshpaiyvZ^ 
beispieisweise die t<raftfahrzeugindustrie .uj^M w^^^ 
das im Tauchbad beschichtete Objei^ a^|s^ 
durch -eirte-eder mehrere-SpQIzohen^gefOhrC^^^^^ 
denen die anhafiande nicht koaguDerte; Lack^c^^^ 
entfemt wird. Die SpOiUng %)igt jrji^^^^^^ 



10 



re 



InrfeineiTrUltrafillrat, das au?ider;wa5r|g^B 
tauchlackzusamniensetz^ rn me^ i 
tkxnsmoduien gewonnen wird, die im Kr^ 26 
dem Tauchbecken stehen. Das MtneL ^ \ 
^f2tes Wasser (VE-W^isser) und 
Loaungamittetanteile enl^iit, ,gelangt von den^U^/ (^^ 1 
fiitrationsnu3dulen als k^nannteai^n^^ 
en Sammeibehitter. Von dort 25] 
SpQIzone eingefOhrl Das dabei anfaJtende Re^drlc^ 
lai geiangt in einen FteziriiajMi^hi^ und ; wird 'fOr 
elrie eitere SpQlung mil Re^rJqjfat.yenw^^^ 
dabei anfallende Resdrku/k'^^^^c^ ^n^;:^^ 
l.ackbestandtEi{jen enthStl loann er«biveder '^^ ^sb 
das Tauchbecken zurQckgefOhrt werden oder es 
Icann einer weiteren SpQIzone zugefOhrt und emeut 

' als Rezirkulat aMfgefangeh warden, Wobei sich die- 
ser Vorgang mehrtech wiederholen.lcanfi. 

Bn derartigea litodul kann 211 3 Monate as 
ohne Untorbrachur^ betrieben iw^en. IMach 
spaiestens dreimonatiger l^auh;^ jedoch vertieren 
die Uttrafittrattonamodule durdi Zuaetzen der Mem- 
branen an Bttratleistung und mOssen neu prepa- 
rtert werden. Dazu ,mua entwed^r dle^ gesante An- 40 
iage oder e^ 23imind6^ i^wette ein A4odul aus 
dem Arb^tspip^ jvenk^ 
Zun6ch8ttwMy^(^'in i^^ 

in einem :^&mimr l die Neupijapartenirig: der 
Module p^o^i^se^^ RQadgtceStabeHS^^ 45 
sanruneitea I=ie|nfiitFat drucklos durch das zu- prepa- 
^ rierende Mbdul geleitsL . J. . / « " * 

In einem zweite») und dritie^ 
Ibigt dann eine chemiache SpQIung d^ AAoduls 
bzw. der Mmibran, wobel j§w^!s der so 
RQs^gkeitsbehatlBr emeut mlt dieser chemischen 
RQa^gkait beachickt werden mufi: 



isiach . .diesen oben beschriebenen Ar- 
beitEoari^ erfbigt eine Sauberung des Moduls 
bzw. der Membran durch eine wSfirige Ldsung 
bzw. durch eine SpQIung der IVtembran mit Wasser, 
wonadi dann in eInem ietzten Art)eitsgang die 
Merhbran bzw. das , Modul durph eine 
tmprSgnierung eleidrisch aufigeiadeh werden mufl. 

Durch die oben bezeichneten Arbeitsggnge 
we|;den erhebllche Umweltteta^^ heryprgem- 
fen, da sowolii die chemisdie ReinigungsISsung 
aid auch das, di^\i^«n|gi^^5sung^^ 
Modul enlfe me nde Wasser-elner Entsorgung b^~ - 
darf bzw. Probie9ie bei der. Abwassera^^ 
verursaclit. \\ ' , f ««v[^t> ; 

.lflnzu-temmen-tfe-nicht-unerhfibBchen.l<o^ 
verursacht zum eInen ^ d^uch die pben angefllhrte 
Entsorgung bzw. Wederauftereitung^ 
'^SpQIwassersundzum'anderenidu^^ — " 
njngsvorgang selbst d.h. durch Material - und Per- < 
sonaikosten sowie Kdsten verursacht durch den 
Ausfall des einzelnen Moduis bzw. der gesamlen . 
Anlage wShrend des Prsparierungsvorganges. 

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eih-^ 
Ver^iren und eine Vorrichtung zur Tauchbe^i 
scMchtimg von Obfektan mit fiOssigen Be^ 
schichtungsrhate riailen mlt arachlleflencta;;^^ 
" SpOiung uriiter Verwendung von Ultraflltrat zu ^- ' 
y. .,,schaffen. bjsi der e^rie^l^einigung der UllraflltraUork; 
'*^^i|Bjge^^^l^ <^ne\.eir^.;. 
chemische l^nlgung^Saurn^^^ werden , 

kann und bel der (fie ' einzelnen Module auch 
^wahrend des. Reiniguhgsprozes ses Reinfiitrat zajr 
•.SpQIung der Objekte bereitsteilen. J c rJvi 

/.^Dieaes Ziel wird^dureh daSiOrfindungsgGmaBe 
iVerfahreo geKSat bei dem leine'Tauchbeachichtung 
mit anschlieflender. SpQIung des beschichteten idbr 
JekSes durch, aus dem; Beschiclrtungsmatenal tin 
\mehrersn Uitrafiltralkm8anlagen:g6vvonnenes 
ifillrat und das beim SpQIen entstehende/Rezirkuiat 
(UmwibEfifiraO erfblgt Das erfindungsgemBfieliVerr 
fehrenr ist dadurcht gekennzelchnen,, daB altemie-' 
rendreine der tUHraflltrationsanblsen statt mit Be- 
sdtichtuhgsmatariat .rnitvdernt:Bezirkulat fgespeist 
iWirdiiti<.r.^'^';=f ' 'Vn-' \- ^ . -i'^': 

a '^::;Beim ^erfinduhgsgemSSen Verfahren wird ein -\ 
zu Jackierendes Objekt vin Oblicher Wels© einer 
Tauchbshandlung unterworten: Es kann sich dafctel 
urn ^ne anodische oder katliodische Beschichtung 
hahdeln. Beim Austritt aus dem Tauchbad?haften ; 
unenvQnachts nteht koaguiierte Ladcanteile an dem ^ 
besdf^:htstsn ObjekL Diese Lackarrteiie werden in 
einer dd^ mehreran SpQlzonen at)gespQit Die : 
SpQizonen kSnnen beispielswet^ dunii Rohrtei: ,u 
tungen (z3. ringfBrmig angeordn^ mit metroran 
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AustrfttsdOsen fOr die SpQIIdsung besteiien, wobei 
das zu spQIende Objekt an dleseh RbhrleHungen - 
vorbeiiaifft Die Spdizonen kBnnan Jedoch aiich aSs 
TauchbeckOT odar anctere abii(^;8 SpQIeinheiten 
ausgebiidat sain. Bei der Venfvendung mehrerar s 
SpQbRMidn wird das Objekt in der letzfteiniSpOIzdha 
mit der " retnan durch UttrafTltratkm - des Be- 
schichtungsmat^als gewonnen^ SpQIISsung 
gaspQft Didse wird ais Rezirkulat aufgefar»gah und 
in der vortetzten SpQIzone als LfrnwaizsjaOlmfttBl 10 
emeut elngesatzt Das dabei ' erftaiterie Rodrkulat 
kann entwoder emeut als UmwStzspQImmBl ver- 
wendet Oder zum tauchbedcen zurQckgefQhrt war- 
den. Der Vongarig der Wied€ifv^v^ bei 
einerh SpUhftyrgkig eHiattinien; der is 

nichsteiri Spoiling kann' sich mlahrf^ W|S^dM)l6n; 
Pas aus dem Tauchbecken austretertde be- 
schicbtete Ol^ekt wird somft zuni^st mil einem 
SpOtmittel" gespDit das eihery rei^v hohen Anteii 
an Lackfeststoff^ enthSIt; de weiterdf) SpQIu^^^ 20^ 
erfolgeri mit einehi irnmer wehiger venihsBihigtbn ' 
SpQlmitlei?' ■ ;■ ' f '^^^ 

" Beim 'erfirKiungsg^rnafidh Verfahr^n v^rd das 
Spdimitei,' wie^belm Stand der TiichifikrSiM Ol-rf 
tn^ttri^on cbs Beschichtungsmaierials e«iiaiii^nt''^ ad"'^ 
Hieriuj wird Beschiditun^srinialerial aus dem Taud^- 
becketi eirier Oder bevor^jgt mehrehsh ur^i^ 
1iohseinh^h; ziijigemhit^ Ober '^he UltraiiKiatia^ 
mertibran das dpQImittsl <V&W^^ nr^^| 
Ldsinrig^ittelantelien) ais Rdnfthtrat efhaitynl E^^' 30'^ 
L^^kfeststoffanteile werden"^ \m Kreis^ - zurn 
Taidib»pken' bias Reinfib^ wdrd*^ ■ 
bevbrztigt in eiriem Saimmelb^clS^ 
Von dort wird es der SpQIzoh^^ 

rer SpQizbnen der letzten SpQizone >^r deim Aus- 35- 
tritt " des lackieiten Obiektes aua dem ' 
SpOizonenbereicb zugeiC^rtl Diss beim SpQlen an- 
faUeiide Rezirkutat (ds^ mit isin^m Geiiatt 

ari '^N»r'd^ spQI»id^ Objekteri abgespti^n 
CfiMr^Osslgen lj^ken|Bijen, auch als^ 4o" 
UrnwSbdRitfat bozeSchnet) ^rd nun einer odermeh- 
reren ^der intraflltri^cmseinh^^ zugefOhrt. Bet 
dennn^der Uttrajilb^^ zugefQhrten Readirtah ^ 

lat kanri ias sibh im) da8'Ge8arntra;^rkul8i (im ^^^ 
einer elrizigen SpQbsme) Oder um ein oder meKre-^ 46 
re Reztrkuia^ ai^ eAn&t odere meiveren der vor- 
handenen Rezirkuiatbe^ die das ' 

R^rkulat aus deri SpQli^^ bzw. m 

Ant^ davon. ' ' • " ' : ' ■ " ; 

r Die Uttrafiltrations^nlieiteri, zu denien d^' 50'' 
Rezirkulat zugefdhrt vdrd, werdeh vpm - Be-' 
a^ichtuhgsmatedai-Kreislaiif getrennt, beispiets- 
wetee duith Schiiefien eiitisprechend^^V 
Rohrieitungen, dCe die Verbindung mit dem Bsh " 
schidttungsmat^^ ss- 



IMtndestens eine' der UltrafptafibhseinlveitBn 
wird mit dem zugefOhrien Rezfrtoilat betrieben. Die' 
anfalienden Fest s to ffa n le iie werden in deh' Reznioj^ 
latbehatt^ zurOckgefOhrt Dad erHattene fimnfiltF^ 
ISuft jetzt init in den iSpQikraisiauf. tmispiefeweise in 
de»h BehaitBr fOr das F^nfliitvk ^^^^ 

; Durch diese Vertehrer^weise ergeben sicb ver- 
schfedene VorteiiC Bedingt durch den Im Vergieich 
mit der tauchI5sung geiingen Feststpffgehalt des 
Rezirkidats wird 'die L^stuhgsfahigkelt der Uttrafii- 
tralionseinheit verbessert. Dies bedeutet dafl 
grdfiere Mengen an Reinfiitrat anfalien, die bei der 
SpQIuhg bzw. in der lkztEni''SpOistufe verwWtet 
werden kSnnen. 

Aufleixlem trm wfihrehd der g«5amten i-aufzeit. 
mit- dem Rezirkuiat eine ^ Reinigungswiriatn^ der^ 
l^branen der Ultrafiitratiohseinheit bzw. UitFaRI^ 
traSonseinh^n auf, wodurch steh eine ispat^^ 
ch^ische' Fieinigung; w^ sie nach deml^iand der 
Technik erfbrderiidi war» ertU»igt: Die Uftr^itra- 
ticKisiefrfheit kann nach beendetem Reziiiails^-kreis^ 
lauf wieder in den ru^hnaien LackicreisiaUf iizw. Be^' 
schj<^ngsmiteikr^8iauf^ einbezpgeh ; wendin. ' 
ohne daB eine vbrHedge;sp^eiW Relhigung^not- 
wendig ist Wenn mahra^^ Uiir3fi!tratk>hseinheiti^ 
vorfi^gat, wirdP zJB. nach Absciiatoi des 
Res^riojlat-Kreisiaufes ^mr Uitra^itratic^^Bemheit 
eiiie -andm ^Ulbfafiitratldn«^ bzw. Uitrafiltra- 
tiortsejriiiSt einbm 'Raeiricuiat4(reisiauf u n terw orfen . 
Es "eiiigiltrtr sich sbmit die M^lichk^, immer dieje;' 
nige 'Uhrafiltratiohsaniag^ 
iuf^ zu untarziehen, die den stirks&n lii^^ 
fail ^bei der ^n Lablcfiitiradon bzw. Be- 

sdiidHttajngsm^^ auhveist Der 

RezirkuiiEct-Kr^siauf so iange 'mit 

eir»r' Uliranitratipnsiu^ eiiie 
welfei^' Ultrafiltrationsanla^ so' schiedite Ergeb^ 
ni^^ ZBi#i das da nach dem Stand der Tedinik 
einer Reinigungsbehsidlung badOrfiie. 

His^iACh ' er^bt sidi ais weiterer Vorteil die - 
MSglidikeit ' tsei iricHms^ ' Be^ einer Aniage 
den Bhsai2 von eiher odar rnehreren Ultr^ltraHori- 
selnfieitian ztirnindest zeitweiae abzustsSeni Dtese. 
MSgSichiceit Isestehtt^da durch icfl&''>Ultranilralk)n ctss ^ 
Redrkulsts neben 'disr vorste^iianden Reinigunes^r- 
kung groBe Meng^' an RainftiUBt anfailen. Durch 
die M5glidik^ eine (KJer meSirere UHn^ltrnSo^ 
seinheiteh wahrend de^ DaUeibetrlebes eihige 
Z^f abzuschaite^ Hnaiigleeinsjparun- 
gen, \ beispieiswei^^' durch <3e ilMdg^hkeit^ 
Urnwklzpumpeh abzuschalten." 

En groSer Vorteil des erfindungsgemMB^n Ver- 
laiirens l»ssteht darin. daB es mit CMchen Tauch- 
badanlegeh betrf ben werdon icanh, boi deneh die 
SpQifiQssigkeit als^ Uitra^ltrat ais dam TaucMsad 
gewotfinen'wird. 
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DaSnerfindunge^emMBe- Ver^ kann imter 
Venwen.dung\Q^^^ Beschlc^ tungsmateriafien in- 
8bdson(|ara Bektrotauchteke durph- 

gef^iiit v^rcten. wois^ wed^ fOr o^n Be&ieb des.^ 
Tkic^beck!^ noch fOr den Betrieb der SpOizonen 
und der Uitraffitrationsanjage.s^ez^ Temperatur- ^ 
und VerfBhiBnsbedingungen, erf^ die 
von denm Qbiicher deiartiger Anl^en abweidhen. 
Das arftndungsgemaBe Verfahren ermoglicht somft 
den Einsatz Qbiiciw Besch^ Ins-, 
besondere .Qbffdier' BeMotBud^ die 
Ica^bdische oder anodischSr Abscheidiing, auf 
wSfirlger Basts, dte keine spezielien Zusitze erfpr- 
dem/; . U 

.Das Verfahren ist fOr alle. (Materiallen. dje uib^ 
: fiftiierbarlsind^ iCTL^Aitei)^ . 

rnit pH-Wertewi von 4 b^ 7 uitd ATL-ft^ 
pHhWerbn^ybn 6 bis 9. . . ! ^ , 1.^ , 

. Pef l^e^corperg ehalt cte| Lackm gfter^ . 
bevS^gt.: zwischen. 5 ~%7b^72S .S'h^!^; 
Festkdn^rgehait /dds zuni SpQten . virvvenc^ 
Re^rkuiata^ 

% bevorzugt zwsche^ , 

[ biC Uitra^ e^nelgi B©^^^^ 

rek^/yon bis 20 i»ir ye^e^j, bevor^^ 
die bittekej^^ bisSbar eingestellt^^ 

:,D% .(to 'Bfir^^ zu^ndeKegerKde.Aji^ 
wi^ iel einer;yorricfTtung,^d^^ g^iannt^ ,^ 

Gattiing niit.den Merionaien de^^ 
Teli^ des Patentarispiuches 3^^^^^ Weitere[!yof-r.j 
tailljMafte. Aui^iktaltung^n der'^'E^ifind 
geristand der Unta^r^ . t;^' 'js. / 

badurch, daflirgenififl der.Erfi^ung wwigSe^^^ 
einer der RezfrkulatbehaRer direkt sq^ 
yoriauf..db auch.mit denri ROfi^ d^r '^^.i z^^^ 
verMnd^ ist ist mdgfich, die uitrnfi^bfa^ns^ ^ 
iage oder,,4eren./einzelnen . Mt^e. b 
Membranen nicbt nur (tfine ctta Veme^ 
chONmischen ReinigungslSsuf^ 
gletohzeitig cfie Bmtetellwg von;<F^^ 
SpQIurig zu. gmShfis^^ den . 

stoB an F^nfittrait nicht; ur|w^5^^ 
ISadufCh winj as mdgDch, ^ od^ mehrcre 
Moduie der Mage 2" drosses 
sogar abzusteli^. der ,yen^ auf^^ein^;. 

chen?ische./Rc^igi^ damit der Weg? ,<. 

M ;der/,Ent8org!mgsprobi^^ als aunh der.-,^ 
dadurd^ bedingte . Verbteib der Module bzwl der 
Aniage im Berellstel elro.eriier ^ 

biiche Reduzierufig der Betiebsdh^^ eine,, 
nicht minder eittk>liche. St^gerung des Wrkungs? ^ 
grades dar Aniage. ' 

jst die VoHaufleitung des Rezirkuiatbeliaiters, 
an [cSe Voriaiflefhmg des ROssigkoitsbehiltBrs/ 
Qber ein >^:sparrventij angeschfossen, so ^ist 
dadurch zum einen ein besonders einfadier aber 
praktikabtor Bnbau der cfirekten Verbindung zwi- 
schen Rezirfcuiatbeh3l!er und URramtFatvorlauf 



gswihrleistet und zum sndBten die Mdglidikeft ge> 
sdiaffen, walilweKSs die Jnhattsstoff des 
RQssigkeitsbehiHers.iUnd.des F)ezirkuiatbeh9iters 
bzw.;. der RezirkuMi^iiter mft der Ultrafiltration-' 

5 saniage iazw. den;efnzeln n Moduien in Wirkun-. 
gseingriff gelangen zu lassen. 

Sind wenigstens zvvei Rezirkui^behMiter vorge-^ 
sehen und wahlweisei Teinzeln oder gemeinsam 
sovi^l.^an den.yorlf^ als audi an den RQcklauf 

70 anzusciiiieBen, so r kann d^urch gesteuert werden, 
aus mlchm^ iiah^^^ oder aber in wek^hem 
VerbSRrjis aus dsn. y&rs(iiM&pm Behaitem, der^ 
UltraflltnsH^^ ism/ derm einzelnen, l^uienr 
Rezirkuiat.ziigerahit.we^ kann eben-^ 

75 . faiis gest^ert werd^ B^altemnbzw. .^In ; 

■ gefQivt^y^^nl^ ^ 

.Dle^v^jiriiegOTde Erfindung stellt sontit eine Vor- , 
riclTtu ng zu r tauc^ von Ob^ekten .rnit: 

20 fldssigeri Beschk^ngsmateriaOen mit^. aifh'. 

scliUej^r^dQr,. unter Verwendung , von, Uitra- . : 

==:^fiilmt=in3besondere 
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relt, .b^ ^dpr .die Reinigung der Uitraflltratipnsaniage 
Oder wi^i)^^^ ^inzeinen Mcduie bzw^-deren^ 
, Membta^^ mit . jiilfe. des Rezirlailates, vbrgenwrir^^^ 
me^^^i^eq^^^^ etnenkein;."^^ 
sdi^^'ggir^gungs^^ N6tan Irtund die^j^ 

daq4t^;^t^e^^ Ent&or gungsprobieme^efit:-^ 
fail^i P^^^v^ bl^lbeh die zu reinigenden^Anf| 
lag^n Ip^w. ^ die^^ e reinigenden, Moduie 

aujcfCw^ Reinigungspliase in Betrieb, d.h.!|. . 

auci}Jini,(d|»B^r Phase wIrd zur Spblung. ncri^^ 
ges ^ Reli^ eip^ugt / ^^wolDel , der AusstoB , vpn.|. 
Reinptbr^'^^^^^ Relnig^ng?pi^ase* sbgar^^;;, 

noch, ert^ht wird und^sdmlt ein/an^ ''^P'Tisr|;^^ 
tan'ritcht zu reinigeirdes Modui der ^^lage g^gebe- :^ 
nenfalls.,sog3r ^eschaltet warden team. : IZ 
I , Dfe vbrfiisgendet Erfindung trSgt sprrift zu ^fjer *. 
^6i)llchen ;/Venr^^ dpr ^ UmweitbelastMng^^. 

be^ und ver^^^ zus3t2jich in erhebildiern.Um- , 
ferig die Bi^ der Aniage bei gic^^ 

ger ErhQhung des Wirkiingsgrafjes- // . J , 

h der Zeicimung ist ein AusfDhiyngdbeispfe^^^^^ 
derserflndinfigsgemaflen Vorrlchfcing % tauchbb- . 
schichtung von Objelcten. mit flOssigfm ; B^^^^^ 
schlchtungsmateriailen nrtit 'ansdiliedander SpQiui;ig 
urrter Verwendung von Ultafilti^ jnsbe^h^ 
Bekbotauchlacrfaeirung scbem^isch c^^ 
zur DurchfQhrung des erfindungsgemSiBen Veffs^ 
rens: geeignet ist, und zwar. zelgt Bgur 1 eIne r 
schfmalische Dmstflllung. der Vorrichfamg. 

Die Vorrlchtimg weist wie in Rgurl gezeigt 
der Besc^lchtung von Objekten .dienendes Tauclv.;, 
beidken (1) au^. das mit einem Obertaufbecken (2) 
verseiien ist Das Oberlauflaecken (2) ist Qber ein 
Tropfblech (3) mit einem ersten RezirkuiatbehSttBr 
(4) und dieser mit einem zu ihm kaskadmfdrmig 
zweiten Rezirkuialbehalter (S) ver- 
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bunden. in den zweiten Redrlqjlatbehait^^ 
mOndet in Ob€Hrtauf (6) ines Uttrafiltrat^. Rein-^ 
ffltratbehSKers (7). Oberhalb des Obdrlaufbe^ns 
(2) M eine erste ^pdleinrfchtung Qber dem 
ersisn RearkuialbehaitBr (4)' eIne \_ zweite 5 
SpQIeinrtchti^ (H), Ober idem zwetten .R^rkulat- 
beh3lter (5) eine 'dtltta SpQleinnchtu^ (10) und 
eine vierte Spnielniichtung ahgeordnet Die 
SpQleinrichtungeh (8). (9), (10). (11) sihd mit DQsen 

(12) vers^ea • ; io 
; Desweiteren ist die Vorrfchtuhg wie in. Hgur 1 ^ 

dargeisfellt. mlt einer aus vier^teduiSri (!, II, III, IV) * 
bestehehdefi Ultrafiltration^ und^einem 
zd^ Kammern ' (14.1 15) ! aufweSenden 
Fllfcsiglce^^ IS 
O«0 tdfehbecioBh (i) list Qber elne yarial^itar^^^ 

(17) und sich daran anscHlieBende Zweigieitungen 

(18) i (19. (20), (21) mit der Ultraflltrs^^ 

(13) b2w/:^^^ iC jik ly) 
veitunden. Der 20 
eine f=eeclpumpej(23) und ein Manome^r (24) auf,' 
wbei. dib Zweigteitungen {1B, (iB^^^^^^ 

jeweite mit einem, Veritil (25). .(28), (27), (?B), y^rse^^ 
hen .sihd...' . * „. . « * 

, . Vonn ,l)bertauf (2) fQhrt eine; Auslaflleitung ; 25"^^ 
verWheri. mit einem /^penrveiitil ^0), W^^Vpriat^,. 
fleitung; (17) des. Tauchbeckens (1). Ah (jie .Zw^r!i 
gieitungen (18), (19), (20). (2iy achfie8^ 
dwells cHe^ Moduie; (i, II, Hi, IV) der uib^^i^ 
seinheit (13) an. Die ^nzeinen Module der Ultrafil;^Xr 3D 
tmSionseiniieJt (13) bestehen aus eir^r.Rumpe (31),"* 
. eInem Manometer P32) der Memb^ j[3^^^^ 
Mehpmeter (34) sowie, ,eirie^ JBeipaflleltuns^ und ^ 
Ventilen.(^.und (3^. \ . . /^^^^ f ,^- 

. DeKsweltamn ist jedes der A^ule (i, 11, III, IV) * 35 
mit eirier Zweigleitung (3p;,(38).i39).^^ fOr den 
ROddauf des Festsloff a iieiies und mit erner Zwei- . 
gleitinig (46), (47). (4Q. (49) f& den Rbc^lauf des, 
ReinfiitratBS versehen. Die Zwelgleitunff^^ ^v., 
(38), (39)1 (40) zur f^t^dcmhrung des Fesbtoff^ntei-, 40 
ies mbmten in eine ROddaufieitung (41) ziir ^ 
RQckfC^rung von f»5t8toffbeiaden»' RQssiglc^ in' 
das taijc^b»si(en (1), wpbai jede dieser Zwefglei- 
tjifigen (37), (38), (^). (40) mit: eineni Vatfil (4i), 
(43), (44X (45) versehenrist Die Zweigfa^ng^; 46 
(46), (47). (46); (48) dnd Jewells' mit dnem I=!ow- 
Indic^ (Fl). iwsehen rund. der' 
RQcMiaufieitiJDrig (50), die da» F^rrilhirm in dieriji^ 
fiitratt)eh8lter (7) leftst 

1^- Refnfiitratt>i9h3tter ij) isit Pbor eine zwei so 
y^itile (51), asZ), eine Pumpe ^) und eineh i=!b*^ : 
Indicator enthaltende L^tung (54)"mit ^.der vierten 
SpQicrtniichtung (11)v«rbunden. ^ , \ J „ 

Etor'zweite^R^ 
zwei Vent'le fSS), (58), eine l=»umpe (57) und ein , 86 
Manometer enthaltenden Lsftiing ^) mit der'dritr 
ten SpGleihriciitune (10) veibunden. . / \t 



Der erste Ftoziricuii^hSlter (^^^^ ist Ober me. 
ein \4ntll (^9) und eine Puimf» ^y^^a^^ 
Leitung (61). mit zwei,' jeweils ein 
enthaltende ZweigtBitung (64),' (65),^^^^^^^^^ 
(8) un^ zweiten Spqieinri<dTtung (8) veirbunden. Die; 
Zweigieitung; (64) ist mit eiinem Manometer und die 
ZweigleHung.^^, |nit ^einem Ftow-fndcator verse*" 
^^6n. ' 

'Der^ Reziriculsibd^aiW (5) Jst Qber eiinen, ein 
Veritll (68) und ein Ab-sipenventii (67) enthaltehden 
Rezirioilatvortauf (GB) mit deni zur RltratiorWaniage 
(13) fOhrenden FiOss^tsbeiidlteivbriauf (71) ver- 
bunden. / ' * 

D^. ^^ F^lrlajtatfehfil^^^ (4) ist Qbdr einen, ' 
ein Ventii (&^^^ (7Q) mit be^^^^^ 

fteziiioi^tvc^^ (68) vertiuiicieh, ' ' ; ' ; 

Der Rlteiglceitd)ehait»vort^ ist Qber' 
zviiei. Jewells ein Venti (72, ^^73) euiithaltende Zwei* 
gi^toigen. jhit ^den/KOT des 
l=nQssiigkejtsi^ ' ^ 'L" 

J Der* mrt ' einer Pumpe (76). dnem Venti^^^^^^^^ 
uriy jelnw koW^^ (78) aiisgestattetB ^bd 
ist^ Cberl^.^^^^ einem yentil p9,:ei!ii,Q^lf^ 

aus^estattete an' 
dl^iweiigleftu (18, 19, 20. 21) W;Vc^^ 

timg (1^0 ang^^ I ' . . ! 

ble nili einem Ventil(42. 43^ 44, 46) versehe- 
nwT 2 wigleiiw J(37; , 38l , :39. 40) der 
RQcWa^^ (41) sihdlOber mit* Ventlle (91 , 92,' 
93^^) yereash^nen Zwelglettungen (95, 96, 97.i?8); ^ 
mjtK ^nei'. zweten FeststoffrQcAlaufleitung (QQ) 
gekpppelt, Iwob9i ROddsttrfleltun^ 
eiir, *^^ ' aufwelst und in' ' den 

Rto^gkeitsbehSJ^ 

/ Die 'zweite :F^^ Ist mit^ 

ehw zwei Vjentiie {161; io?) aufwelsehden <iritten 
Fe^^tstp^^ veriMnijeh, ^ %^ 

6^ dritlB^^Fesls^^ (103), an 'deri.' 

zw^ri RezirldilaMbfe^^ (5) sigeschldken let ' 
Dsf'^rkutatbeiii^^ M[QSoet ein, ein Ventii'; 
(105) e^^ mit d^^ dritten ' 

RQpldauflelUmg (1 03) ysitundeh. 

vB^i Betrleb. der Vbrrtchtung.^ insbesonc^ b^ 
dear . ^ Etoldratauchlaclderung . gemifi**^ dem 
AusfOhrungsbi^spii^ Rgur i wtrd das Irn i audic^ 
ken (i):^b^sc»iichMe;;Objelct ah«:hiiede^d durcfi^ 
vtor SpQIeinrichtungen (8, 9, 10, tiv jklhrt^ jn 
damn de anhaftende nicht la>aguliedB Lacicschldit 
m^ t^lfe der Dds^ (12) u^^ ein<9r SpQIftQs^giceit 
ai^gespQIt wird. pisr iet^ SpQieinrichtung (11) 
winj. Qber, die^^^Z^^ (54) mit. Hitf^ der Pumpe 
(53) beirgeSffnet^ ^) ReinfiitrBt aus 

deni Redj^ltratemmelb^^ 
zugefOhil Das'von C^Je^n abtropfenden , 
R^nfiltrat zueammen irnit den aksgespQitan Qtier- 
schOssigen Ladqinfe^l^ wir ais sc^snanntes 
UnrnMlzfnitrat Oder Rea^ zweHen Ftozirkulat 

behSK^r ^ au^gefans^ iihd Qber die Zuleituhg 
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(58) dor dritten, SpaieJnrlchtung (10) als 
SpQHIQsslgkelt aJgefllhrt. um dann im erst^ Rezir- 
kutetdbdhaiter, (4)^ ai^^ werden. um Qber 

die Zuleibng die Zweigleitung (64) der 

zweAen SpqWriricht^ (9) zugefOhrt zu'werdenl 
Der erste ReidilaiJatbehat^ (4) yeisorgt ebenfaits 
Qber die Zuleitung (61) lind eine zweite Zweigiei- 
tung (65) die erste SpQielnricfming (8). Du mf* 
schm demerstOT Rezirkuiatbehatter (4) und dem 
Obertauf (2) angeordnete Trppfb^ sorgt fOr 
eine Zuleitung des vom pbiM abtrppfenclen Rezi 
loilates aim Oberiauf J(2) Oder zum Raziriajfat- 
behgRer (4). Durch ^ ^^diese AnorAnmg der^ 
SpUieirulchtunpen vidrd gewihrteistet, . cteid das ' 
Reinfiltrat iaus dem Reinfiltetsamm^^ (7) 
zusammen mit de»n abgespQIferi lickarTteii^;;s^ 
G&s&>j^^zm taui^ie^ck^ 
aufpclcgefOhrt wi \\ .f^ 

'^bas'fOr de SpC^^ (^;^9, 10, 11) notw^'^ 
dige~ Reinff itrst~us^r der TiOtwendige Reinnitri^itriitel i 
wiiri.bel inbetriebrahrr^ d^r /yi^^e 
und spgterlzumiridest zeltwiieteejfiur z u eih env Tell 
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aus derti Taudilidc des Tai^ (1) rfiK^ife;*; 

de«' Ultraffllratibnsawla^ (t3) gej^ 

deh einizelrien Moduien:fl^ 2s 

die V^lakeitwig C17)*umi Zwelfifi^ ^ 

ao, 21) Ijel geSffnetem Verrti |22)^^^i^^ 

Pumpe {i?3) zugefOhit \N0Bli^Ses^ Vc^gafiges 

sind die Stewefventiii (^^^ 2B, 27, 28} ge^ 

die StEMierv^ie (79, 80^8t^ 82) geschioss^ so 

der RCkMaufeeib der'Mcklulis'^ !i; IB. fi/) lind isi^^ f ' 

Steuervwitileu ^ 43. '^^^^ geardsselt 'unif dfe'' 

Steuen^Ie (91 . 92, 93/ W s^ia^TOrK^ 

die" Feed-Pumpe(23) die^ 

Module gepumpt. woi^' dbrt^^na^i^^ zu e^neP 35 

Iniliung die , Ventlie (36)? giidf^ und dia Pumpe. 

(31), nbcli :;riicht in Befrieb^lst liificK' der vc^^ 

stdndigen FUlluhg jler^nzelnen Mjl^iiiel^^^^ 

lacic werctep cfie Pumpen (31J^er*Jei^ 

in Qarig g^^rtzt imd (Sj^^ DroR^ij^le (42. 43^, 44^: 4o 

45) so weiit geSffnet 

nteilen dee Indices uidj)^^ 

nteile fkth In etra die^'Waaige^^^^j^^ Ok^' die 

Zweigleitungen (46, 47, 48,, 4S)' itf^ die Reiiifll- 

tratrOddaj^^ ctes mhtels der^Moduk 48 : 

gewonnene F^rifilt^ 

aus Ve^WasBo; landi ildeuhgsmlt^^ dem. 
Reinfiltrat^^ (7) , zj^^^^ 

sGShdige ZijfQhruhg von Tjauciiiaclc^zu den Mpdiiien* 
verhlndert eine Obe^rhitzung sowdhi der, Ktpd^^ ais so 
auch des darin belfindOd?eh Tauchlackes. . ' . ^^ J^^ 
r.pfe ^in den IWoduJeii^j(!. .Ii; nir.lV) beflndOcrf^^ 
Memtiranen^ die von Relnfiitrat und 

i=e8tstoftentell vom^vnen, yerlleren jni L^fe Jer 
Betriebsdauo' an Trennurigskraft und mOssgn ss 
daher von Z0it 2U Zdt gereinigt werd^ . • ' 
frn AusfOiirur^sbeispiel ^ii eine Reln^i^ des , 
fifedu|s vorgi^tcmn^ ^ ' ' ' 



Zu di^m Zweck vvird dem Modul Reziriculat 
atis dem BehSiter (5) zugefOlirt Die Ventile (105, 
69) der BeipSsse (1(^, 70) sind dabei geschiossen, 
wShrend die Veintlle (6«, 67);der Rezlrkuiatvorlau- 
fleitung (68) geaffnet sind. Die Ventile (72. 73) der 
Zweigleitungen der FIQssiglceltsvortaufieitung (71) 
sir»d geschiossen. und die' Feed-Pumpe; (78) be- 
ginnt zu arbeften.-'Wahrend das Steuerventii (25) im 
Tauchlackvqriauf (17, 18) und das Steuervenltll (42) 
im" FeststbffrCcida^ sind. D^, 

Steueryentll(79)! der zur Vprlaufltefl^ ' (71) 
gehormden Zmigl^^ (83) 1st geSffhet, Ebenso 
wie das. Steueryehtil 091)^^^^^^^ zur zweitBri'^^^^^^ 
drftten RQcklaufleitijn^^ gelioiwden' Zweiglei- 
tung (95). Di^' Abss^ der dritten. 
ROcklaufleltung f ;|i03)^|^ sand ebwrfal^' ' ge?ffhet/^ 
wili^^ (100)J der 
ROcWauifleituh^ ist I [ 
Somit wird riuh Rezirkulat aus dem Beiiaiter (5) in* 
dfi^'zu^^relrilgeh^^^ 

dprt^^ieiner der Membran kommt m6 

Ofafer di&l 2wei ^ lb?tun g j4^ ^ 
trabiDc*l^*i^ (50) uhS damit 'dem Reinfiltrart-' 
samnriiail^eri (7),' auch durch das zii relnjgeridii^" 
Mc^l (n^. Reinfiltrat zugefQhrt wird. Der bei deri^ 
Ultfi^itr^^oh^ d^ ' Rezlrkiilaties und de»' Reihigurig; 
' dekiifcd Festslo«^nte« wird mi^ 

tels ^rjR^^ (1 03) in das Reziriojlatbec^'f 

ken| ^5)^^^^ wodurcii eine Leerun^^des- 

' ""^'^^'(jurch Abzug von Reziriojia]: verhindeift 



des' einen Wloduls (IV)f 



¥Wdl 

^ ftefilr d^ 

kafih'-'w^iwel^ e^ weiteres Modul -odbr auchi 
gfeiciiziBitl^' mft defti er^ iwbctele aurchl 

eine Rezfrkulatbeschickung gereinlgt werdert: 

In den Rezirloilatrariauf i^ desweit^n ein^ 
KCiHisystem (^^^ w^ehi ; ^ 

~ Ene eyenluell vornihehrnencte ' Impfignierurig 
der; Me^b^ mIt Hilfe -des 

RCfcssiglceit^bei^ (16) vc^erbmmeh 
Oabei'wiid dann''^ Hp) der RazirkufjEdvoi'- ' 
laiifie^g (^) geschiossen "^und de Voritije^(72,' 
73) dar ?urA RQs^gj^^ (tl> giahdrandeh 
Zwjs^^leiU^ ypf^ehend 
be»^rleben,da^ im Beiilller (16) ^nD^rtiandene; 
Ir^lpfighlmn^ elrueihen 
zugelthrt' w^ ^n. Zuradi^fefQhrt wind d^^ 
Mittel Qber die FeststoffK^ckiaufle^^ des ReoElrlai-' 
lateis, wobei jeddch das Ventil (101) geschiossen ist 
wShrend das zur zweiten RQddaMfleitiing (69) 
g^Srertd^ Ventil 1[00)achlm gewffneteh' Zustend 
befihdet und;' clas Impragniermrttei so In Hen 
R(^gkeltsbeh3lter (16) bzw. in die dort befinde- 
liche Kammer (1 4) zurtlckgelangt 

Die eina^neri 'AbliUjte sind auch automatlsch 
regeUaar. so dafl' batspieisweise pber elektrisch 
Oder pneumatisch angesteuerte viantile jeder Bn- 
satz von Arbeit s k r aft e n ^ngg^part wdfden kann. 
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AnsprQehe 

1. Verfahren 2ur Tauchbeschichtung von Ob- 
jekten mit fiOssigen Beschichtungsmataiialien, mit 
anschlieBencfer SpQiung des beschichteten Objek- 5 
tes durch aus dem Beschichtungaiiateriai gewon- 
nenen Ultrailttrat und gegebendnfalls das beim 
SpQIen emstiehende Rezirkulat .dadurch gekenn- 
zBlchnet, daB aufierdem mit dufch UKrafiftration 

von RezirkiJiat gewonnenem UHrafittrat gespQIt io 
wlrd. 

2. Ver^n^ jiach Armpnich 1, dadurch .ge- - 
kennzaidviet, dafi das zum SpQien aus dem Be* 
schichtungsmalsriiBi gewonnene Ultrafiltratf^in meh- 
reren Ultraflttrationseinheiten gewonnen wlrd und is 
abwechseind jeweiis mindestens sine der UttraffI* 
tralionselnheiten zur Qewinnung des Uttraflttrats 

aus dem.Rezirkufat yenvendet wird. 

3. Veifahren nach.Anspruch 1 od^ 2, dadurch 
gekennzelchnet; dad zur Tauchbeschichtung eine^f 20 
Elektrotauchkicidenjng durchgefOhrt wf rd. -^^ . / 7 c., 

4. Vonrlchtung 2jjr Tauchbesclfiic^ „ r 1 
Jekten mit fib^igen ^l"^] T 
einem 'l>ubhbeck8n^ . mft ^wbnigstffis ^ ^ \ 
SpQielnricfrtung fbr die ais dm tabchb^ckiW ;25 
konimenden Ot^ekter die whlgstifts F^erne^ 
Behaiter fOr das beim SpQien anfailende RazfMa^ f | 
umfafit, mJt . i^nem ^Relfifiiimfc^aufnehinena^ 
Behitter und elnw^ BnilcMmg^^ Flltrjeren''^*^: 

von aus dem^Tauchl^iBdcen st&mmendeh fiOssigem >d . 
BeschichtungsmaterisJ.- wenigstens eino Filter : 
reinhelt sufweiat. deren^ yortauf ^^iv^ das ? 
T^uchbecken Oder eineiviFi^ ^ 
schlieflen ist und die e!if^h RQckteuf %r Reinffiitr^\^^v 
und ;,einen . ROcWaurf. JQr^^> 3fi 
RQssigkelt aufweist, dsdurdi gekennzelchnet daB 
wenigsteris einer der Razirkutatt}eh§iter (4, 5) dJrekt 0K, 
sowoHJ mft deml Vorteuf (17: 18. t®* ?6.^21) als , : . 
auch mit dem RQcklauf (41; 37, 38, 39. 4P)>der 
Rfter (1; lUlll.^i\0.zu vertwnden 1st ■ ' : j ^: 40 

5. yonrichtung nach ge^ . 
keniu^chnotdaBdie Vorl8ufieitung(68)^d^ . 
kutattehiiters ^an die VortaufieHung (71) des 
FiQs8lgi»s»tsbehSI^ Qber ein Absperrvent!! 

(67) angeschtossen 1^ ^ 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi wenlgstens zw^ 
ReadriqilatbehillBr (4. 5) vorgesehen und wahhvetef ^: 
einzetn Oder gemetnsam sowohi an den Vortauf 

(68) aSs auch an deh Rtlcklauf (1(») anzuaehfiafien so ' 
sind. 
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